NOWE, ULTRATRWALE ZNACZNIKI FLUORESCENCYJNE

Mikroskopia fluorescencyjna odgrywa ogromna role w nowoczesnej biologii molekularnej.
Dzieki zastosowaniu barwnikéw fluorescencyjnych mozna wyznakowac i obserwowac rézne
elementy komorki (np. biatka czy organelle), a takze $ledzi¢ procesy zachodzace w
komoérkach. Uzyskanie wysokiej rozdzielczosci obrazu wymaga jednak uzycia swiatta
laserowego o dosy¢ duzej mocy, co powoduje indukowany swiattem rozpad czasteczek
barwnikow. Problem matej trwatosci dotychczas stosowanych fluoroforéw planuje rozwigzaé
prof. Daniel T. Gryko z Instytutu Chemii Organicznej PAN.

Kierowany przez niego projekt, ktorego celem jest opracowanie nowej generacji organicznych
barwnikdéw fluorescencyjnych, ktére bedg sto razy bardziej fotostabilne od obecnie stosowanych
uzyskat finansowanie w trzecim konkursie w programie TEAM realizowanym przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwd;.

Konwencjonalny mikroskop optyczny ma rozdzielczo$¢ ograniczona przez falowa nature swiatta, a
zatem nie pozwala na obrazowanie struktur mniejszych niz okoto 200 nanometréw. Istnieje, co
prawda, mikroskop elektronowy, ktéry ma rozdzielczo$¢ o kilka rzedéw wielkosci wieksza, jednak
mozna w nim obserwowaé wytacznie martwe obiekty umieszczone w prdzni i bombardowane
wigzka elektrondw. Nie mozna w ten sposéb badal zywych organizméw ani naturalnie
zachodzacych proceséw. Dlatego opracowano mikroskop fluorescencyjny, w ktorym wykorzystuje
sie zdolnos¢ niektorych czasteczek do fluorescencji, czyli emitowania $wiatta po wzbudzeniu
promieniowaniem Swietlnym o okreslonej dtugosci. Czasteczki posiadajace takie zdolnosci
(fluorofory) dotaczane sa do obiektu, ktéry ma by¢ uwidoczniony, np. danego biatka. Popularnie
nazywa sie je znacznikami. Dzieki nim mozna obserwowac np. specyficzne przeciwciata lub biatka
bioragce udziat w rozwoju choréb uszkadzajgcych mézg: w chorobie Parkinsona, Alzheimera, czy
Huntingtona. Najbardziej zaawansowang technika mikroskopii fluorescencyjnej jest mikroskopia
typu STED (Stimulated Emission Depletion), w ktorej oprocz wigzki Swiatta wzbudzajacego,
wykorzystuje sie dodatkowa wigzke, ktéra wygasza fluorescencje na brzegach wzbudzonego
punktu. Dzieki temu uzyskany obraz ma bardzo wysoka rozdzielczos$¢. Pierwszy mikroskop
fluorescencyjny typu STED zostat zbudowany w 2000 r. przez Stefana Hella, ktdry za ten wynalazek
otrzymat w 2014 r. Nagrode Nobla.

Celem prac prof. Gryko jest stworzenie nowej generacji ultratrwatych barwnikéw organicznych,
przeznaczonych do stosowania w mikroskopii STED. Oprécz duzej fotostabilnosci muszg one
posiadac kilka innych korzystnych cech, np. mozliwos¢ penetracji przez btony komérkowe zywych
komorek. Umozliwig one badanie m.in. wzajemnych oddziatywan biatek w komérkach nabtonka,
réznicowania sie tkanek w rozwoju embrionalnym, czy budowy kanatéw potasowych w
mitochondriach. ,,Opracowanie lepszych barwnikéw pozwoli na dalszy rozwéj mikroskopii STED
oraz w przysztosci na jej uzycie w diagnostyce medycznej. Istnieje realna szansa na to, by
rozpocza¢ produkcje nowych znacznikdw fluorescencyjnych w Polsce” - przekonuje prof. Gryko.

Prof. Daniel Gryko jest chemikiem, ekspertem w dziedzinie chemii organicznej. Studia magisterskie
ukonczyt na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, a nastepnie rozpoczat prace naukowa
w Instytucie Chemii Organicznej PAN, gdzie uzyskat najpierw stopien doktora, a nastepnie doktora
habilitowanego. Pracowat takze w North Carolina State University (USA), byt profesorem
wizytujacym w Université de Bourgogne we Francji.
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