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Jadrowy Rezonans Magnetyczny (NMR) to technika pomiarowa pozwalajaca na niezwykle
doktadny wglad w strukture czasteczek chemicznych. Niestety, seryjne pomiary NMR,
dostarczajace najcenniejszych informacji s tez najbardziej czasochtonne - potrafig trwaé
nawet wiele tygodni dla pojedynczej probki. Tak dtugi czas pomiarowy moze zupetnie
uniemozliwi¢ badania, zar6wno ze wzgledu na koszt uzytkowania aparatury, jak i na
niestabilnos¢ niektorych probek. Dr hab. Krzysztof Kazimierczuk z Centrum Nowych
Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, laureat programu FIRST TEAM Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (konkurs 4/2017) pracuje nad innowacyjna metoda matematycznej analizy
sygnatu NMR, pozwalajaca na uzyskanie w relatywnie krotkim czasie informacji rownowaznej
do tej uzyskiwanej w pomiarze seryjnym.

»Nowe techniki pomiarowe, pozwalajace uzyskaé doktadniejszy wglad w zjawiska przyrodnicze, sa
jednym z motoréw postepu nauki. Obok wynalazkéw udoskonalajacych sama aparature, réwnie
wazne sg udoskonalenia metod zbierania i analizy danych. Nasz projekt nalezy do tej drugiej
kategorii. Jego realizacja przyczyni sie do znacznej optymalizacji seryjnych pomiaréw NMR i
uzyskania doktadniejszych wynikéw w krotszym czasie. W rezultacie zostanie stworzony system do
badania skomplikowanych lub szybko zmieniajacych sie probek chemicznych. Chemicy dostana
narzedzia pozwalajace na doktadng analize przemieszczenia sie atoméw w czasteczkach, przebiegu
reakcji chemicznych czy przemian struktury materiatow” — wyjasnia dr hab. Krzysztof Kazimierczuk.

Gtownymi odbiorcami opracowywanej przez niego technologii mogg byc¢ branze farmaceutycznaii
chemiczna. Pierwsza z nich wykorzystuje spektroskopie NMR w fazie opracowywania nowych
lekéw. Seryjne pomiary NMR nalezg do najwazniejszych technik badania wigzania biatek z lekami
oraz pozwalajg uzyskac dane potrzebne do komputerowego modelowania struktur bioczasteczek.
Pomyslna realizacja projektu moze sie przyczynié zatem do skuteczniejszego opracowywania
nowych lekdw. Z kolei w branzy chemicznej, a takze pokrewnych jej branzach technologii
spozywczej i kosmetycznej, wazne jest skuteczne monitorowanie proceséw produkgji, syntezy i
degradacji. Prowadzi sie je za pomocg serii pomiaréw wykonywanych w regularnych odstepach
czasu. Obecnie spektroskopia NMR jest wykorzystywana do tych celéw dosc rzadko, ze wzgledu na
wysokie koszty funkcjonowania aparatury oraz czas trwania eksperymentéw. Nowe programy i
metody pomiarowe pozwolg na zmiane tej sytuacji i szersze wykorzystanie spektroskopii NMR w
monitorowaniu i optymalizacji proceséw przemystowych.

Dr hab. Krzysztof Kazimierczuk ukonczyt studia chemiczne i biofizyczne na Uniwersytecie
Warszawskim. Nastepnie na tej samej uczelni uzyskat stopien doktora nauk chemicznych i
doktora habilitowanego. Odbyt staz podoktorski w Szwedzkim Centrum Jadrowego
Rezonansu Magnetycznego na Uniwersytecie w Goteborgu. Jest laureatem kilku prestizowych
nagréd i stypendiow: m.in. stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, nagrody
Prezesa Rady Ministrow za prace doktorska, Nagrody (2. stopnia) im. Wojciecha
Swietostawskiego przyznawanej przez Polskie Towarzystwo Chemiczne. Aktualnie jest
kierownikiem Laboratorium Spektroskopii NMR w Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu
Warszawskiego.



Program FIRST TEAM jest realizowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze Srodkéw UE
pochodzgcych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwayj, os IV: Zwigkszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.4 Zwiekszanie
potencjatu kadrowego sektora B+R.



