Gdansko-krakowski pomysl na szczepionke przeciwko COVID-19

Specjalistka od funkcjonowania ukladu immunologicznego czlowieka i ekspert w dziedzinie
nanobiotechnologii 1aczq sily, aby wspélnie opracowa¢é skuteczng i bezpieczng szczepionke
przeciwko koronawirusowi SARS-CoV-2. Jej dzialanie ma polega¢ na pobudzeniu limfocytéw
T osoby zaszczepionej do niszczenia komoérek zainfekowanych przez wirusa.

Wspolpracujacy ze sobg naukowcy to prof. Danuta Gutowska-Owsiak z Migdzyuczelnianego
Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego 1 Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego,
laureatka programu First Team Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz prof. Jonathan Heddle z
Matopolskiego Centrum Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, laureat programu Team FNP.

Oryginalny projekt naukowy prof. Danuty Gutowskiej-Owsiak, ktéra jest kierownikiem Pracowni
Immunologii Do$§wiadczalnej i Translacyjnej, polega na przesledzeniu wptywu egzosomow na
funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Egzosomy to niewielkie — majace 100 nanometréw —
pecherzyki blonowe, uwalniane przez réozne komorki do przestrzeni zewnatrzkomoérkowej. Sg one
obecne w wigkszo$ci ptyndow biologicznych w organizmie i stuzg jako no$niki biatek, kwasow
nukleinowych 1 innych mediatorow w odlegte miejsca ciata. Dziataja zatem jak przekazniki
sygnatu, zaangazowane w komunikacj¢ mi¢dzy komorkami. Odebranie takiej ,,wiadomosci” przez
komorke docelowa moze skutkowaé zmiang jej funkcji, np. pobudzeniem komoérek
odpornosciowych do dziatania.

Zespot prof. dr hab. Jonathana Heddle’a zajmuje si¢ natomiast projektowaniem sztucznych
komorek oraz nanorobotow zbudowanych z DNA. Dzieki odpowiedniej konstrukcji, struktury te
mogg wchodzi¢ w interakcje z okreslonymi molekutami i wykonywac okreslone zadania.

W ramach dodatkowych zadan badawczych, zwigzanych z pandemig COVID-19 1 bedacych
rozszerzeniem oryginalnych projektow, naukowcy planuja zaprojektowac 1 wygenerowac sztuczne
egzosomy (ArtExo), a nastepnie przetestowac ich zastosowanie jako nowy sposéb indukcji
komorkowej odpowiedzi przeciwwirusowej, skierowanej na wirusa SARS-CoV-2. Moze si¢ to
przyczyni¢ do opracowania unikalnego podejscia do szczepionki przeciwko COVID-19.

,,Organizm cztowieka ma rdzne metody odpowiedzi na wirusa. Wérdd nich sa m.in. aktywacja
makrofagdéw 1 granulocytow czy uwalnianie interferonéw. Jedna z metod jest rowniez uruchomienie
okreslonych klas limfocytow T, ktore niszczg komorki zainfekowane przez wirusa 1 w ten sposob
ograniczajg jego rozprzestrzenianie si¢. Dlatego aktywacja limfocytow T moze by¢ efektywna
strategig terapeutyczng i chroni¢ przez zakazeniem. Chcemy przetestowac taka opcje — stworzy¢
sztuczne nanostruktury, ktore bedg aktywowac limfocyty T 1 sprawdzi¢ skuteczno$¢ takiego
dzialania w walce z koronawirusem SARS-CoV-2” — wyjasnia prof. Danuta Gutowska-Owsiak.

,,Obecnie nad skuteczng szczepionkg przeciwko COVID-19 pracuje bardzo wiele laboratoriow na
$wiecie, a niektore z tych badan sg juz na bardzo zaawansowanym etapie. Jednak nadal nie wiemy
jaka bedzie skutecznos¢ wyprodukowanych preparatdow, 1 ktore z nich dadzg silng 1 dtugotrwata
odpowiedz immunologiczng. Dlatego konieczne jest testowanie i1 badanie roznych sposobow i
roznych strategii na pobudzenie organizmu do walki z wirusem, na przyktad takich jak
zastosowanie sztucznych egzosomow. Mamy nadziej¢, ze otrzymane przez nas wyniki okazg si¢
przydatne nie tylko w walce z pandemig COVID-19, ale rOwniez z innymi patogenami, ktore moga
by¢ zagrozeniem w przysztosci” — dodaje prof. Jonathan Heddle.
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Projekt prof. Gutowskiej — Owsiak 1 prof. Heddle jest finsowany przez Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej, ktora przeznaczyta dodatkowe $rodki dla laureatow programéow TEAM, TEAM-TECH
(wraz z konkursami typu core-facility), First TEAM, HOMING oraz POWROTY, realizowanych w
ramach dziatan 4.4 POIR (Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014 — 2020), na
konkurencyjne badania stuzace zwalczaniu pandemii COVID-19. Nowe zadania badawcze sg
realizowane w ramach toczacych si¢ grantow, moga wpisywac si¢ w dowolng dziedzing naukowg
lub mie¢ charakter interdyscyplinarny, ale muszg dotyczy¢ tematyki zwigzanej z pandemig COVID-
19, np. zagadnien biologicznych koronawirusa SARS-CoV-2, medycznych, epidemicznych,
diagnostycznych, zwigzanych z zarzadzaniem kryzysowym itp.

Programy TEAM i FIRST TEAM sq realizowane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze srodkow
UE pochodzgcych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyj-
nego Inteligentny Rozwdj, os IV: Zwigkszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.4 Zwigk-
szanie potencjatu kadrowego sektora B+R.
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